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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu, ktéra zostanie wykonana w ramach zadania
,Przebudowa oraz rozbudowa istniejgcego wielofunkcyjnego boiska sportowego przy Zespole Szkoét
Samorzadowych w Lubniewicach wraz z niezbednymi elementami towarzyszgcymi i infrastrukturg”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy kota do pchniecia kulg z chudego betonu grubosci 10 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m3 oraz optymalng iloscig wody, ktory po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na Sciskanie R,g w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N. Cement uzyty do chudego betonu powinien by¢ sypki, bez zawartosci
grudek. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy ponizej. Przechowywanie cementu powinno sie
odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

Tablica. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé kruszywo naturalne (zwiry, pospotki
i piasek),wg PN-EN 12620:2004 i PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.

Uziarnienie kruszywa powinno miescic sie w granicach podanych w ponizszej tabeli wedtug PN-5-96013.



Sito Kwadratowe (mm) Przechodzi przez sito (%)
31,5 100
16 60+80
8 40+65
4 25+55
2 20+45
1 15+35
0,5 7+20
0,25 2+12
0.125 0+5

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnosc i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ okreslone na

podstawie badan laboratoryjnych wykonanych zgodnie z PN-B-06714.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny i zwigzkow siarki.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania szczegotowe okreslone w ponizszej tabeli.

Lp. Wlasciwosé Wymagania Badania wg normy

1. Zawarto$é pyvlow mineralnych ponizej 0,063 nun, 4 PN-B-06714/13
% nie wiecej niz

2. Zawartos¢ zanieczyszezen organicznych Barwa cieczy nad PN-B-06714/12

kruszywem nie
cienuiejsza od barwy
WZOLCOWe]

3. Zawarto$é¢ zanieczyszezen obeyceh, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714/12
niz

4. Mrozoodpornoséé, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714/19
metodzie bezposrednie], % nie wigcej niz

5. Nasiakliwos¢ wagowa frakeji wiekszych od 2 5 PN-B-06714/18
m, % nie wigeej niz

6. Zawartos¢ ziam nieforemnych, 5 nie wiece] miz 30 PN-B-06714/7

7. Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714/28
SO;, % nie wiecej niz

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac

wodociggowa wode pitna.

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,

- folie z tworzyw sztucznych,
- wtdkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek i woda.




3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwarni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikédw: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody. Chudy beton uktadany bedzie
réwniarkg i recznie ze wzgledu na niewielka szerokos¢ wykonywanej podbudowy. Do zageszczenia warstwy
podbudowy nalezy stosowac walce gtadkie wibracyjne i zageszczarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-5-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora nadzoru.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 2.
Uziarnienie kruszywa powinno byé tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelnosc i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67




8 od 40 do 65 od 30do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do5
Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac
130 kg/m”.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda Il).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Witasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymatosé na Sciskanie po 7 dniach, MPa od3,5do5,5 PN-B-06250 [10]

2 Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa | od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]

3 Nasigkliwo$é, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

4 Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, | 20 PN-B-06250 [10]
%, nie wiecej niz:

5.4. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
Wwyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o sScisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢é dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki musi nastgpi¢ na dostarczenie wilgotne podtoza. Sprzet do wbudowania
mieszanki podano w punkcie 3 niniejszej ST.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 [9],
(duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych sSrodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.



Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.
6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-5-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan na | po-
dziennej wierzchnia
dziafce podbu-
roboczej dowy na jedno
badanie
1 Wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m”
5 Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m’
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m”
7 Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m’
8 Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie chudego
betonu; po 7 dniach 3 prébki 400 m®
po 28 dniach 3 prébki
9 Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 [ Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inspektora nadzoru

6.3.3. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11]. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
powinna by¢ zgodna z recepta.



6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng probga Proctora (metoda 1),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$é podbudowy powinna byé zgodna z
dokumentacja projektowa z tolerancjg £ 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w Swiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowad i przechowywacd zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy
po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988 [10]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢

pomiarow badan i pomiarow
Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg

na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm

)

Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna byc¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 cm, =5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tfatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja:



- dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania podbudowy z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objetosci
4, PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir
i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;



17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985

PN-5-96013 : 1997

PN-5-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Wtdkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Woytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od

obowigzku stosowania wymogow okreslonych polskim prawem.
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